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Forskning

i

Source: Lisebobek/Banedanmark

o | Railway Verification Group' pa DTU Compute har vi igennem 20 &r forsket i formelle
metoder og deres anvendelser til jernbanesystemer (i Danmark og Tyskland).
e Denne praesentation giver et eksempel pa dette fra RobustRailS WP 4.12:

e Vi har udviklet en formel metode og et prototype veerktoj til automatiseret
verifikation af sikkerhedskritisk software i sikringsanleeg i signalsystemer.

"http://www2.imm.dtu.dk/~aeha/Railway/
2h‘l'.tp: //www.imm.dtu.dk/~aeha/RobustRailS/
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Baggrund
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Source: Lisebobek/Banedanmark

o Signal Programmet: nye moderne, computer-baserede signalsystemer.
o Centrale komponenter (f.eks. sikringsanleeggene) af disse er sikkerhedskritiske.
o Udvikling og verifikation af sddanne systemer

e er udfordrende

® gares konventionelt manuelt og uformelt
— tidskreevende og med risiko for fejl

® Der er derfor behov for automatisering og formelle metoder (jf. CENELEC
50128, som steerkt anbefaler formelle metoder for SIL 3-4 software)

o Formelle Metoder: benytter matematisk baserede sprog og teknikker til at
specificere og verificere software. Fordele:

e Er effektive til at fange fejl allerede i specifikations- og design-faserne - sparer

penge.
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Case Study: Sikringsanlaeg
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Configuration Data

Genelrlc ) — Spec1ﬁc
Application Application

e Et sikringsanlaegs opgave er at stille sikre togveje.
o Hvert anleeg (i en produktserie) bestar typisk af:

® en generisk software applikation

® konfigurationsdata (anleegsdata), specificeret i en sporplan + togvejstabel
e Konventionel udvikling og verifikation:

e Uformel, manual udvikling og verifikation af den generiske applikation og
konfigurations data.
e Verifikation af den konfigurerede (specifikke) applikation ved test.
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Problemer med den Konventionelle Metode
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e Manuel, uformel specifikation og verifikation er tidskraevende og kan vaere
fejlbehaeftet.

o Nogle fejl fanges forst ved testning af den konfigurerede (specifikke) applikation,
hvilket er dyrt.

= Vi foreslar en metode til automatiseret, formel verifikation, der
mere effektivt kan fange fejl far implementering og test.
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Metode til Formel Verifikation af Sikringsanlaeg

o Et prototype veerktaj automatiserer metoden:

w

Modeltjekker
undersoger:

model
oo &
. G °'< > opfylder
el del krav?
Z sikkerhedskray e

togvejstabel

. Input: en sporplan og evt en togvejstabel
. Veerktajet genererer automatisk en togvejstabel, hvis ej givet som input.
. Veerktajet checker, at sporplan og togvejstabel er ok.
. Veerktajet genererer automatisk
e en formel model M af sikringsanlaeggets opfarsel og
e en formalisering af sikkerhedskravene (f.eks. ingen togsammenstad).
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5. En modeltjekker undersgger automatisk, om modellen opfylder sikkerhedskravene.
6. Modellen kan desuden bruges til generering af test cases og som test oracle i den

senere integrationstest af software implementationen.
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Brug af Metoden
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e Metoden kan bruges til at finde fejl i sporplaner, togvejstabeller og kontrolalgoritme,
allerede i designfasen.

e Metoden har med succes veeret anvendt til for “early deployment line” Roskilde -
Naestved.
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